Instrukcja pod czenia i programowania sterownika Stag-200,

Stag-300

(instrukcja dost pna tak e z menu help programu orazwww.ac.com.p)

1. Pod czenie instalacji

ver. 1.3 2007-05-09

1.1.Schemat pod czenia Stag-200
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Schemat pod czenia Stag-200 do instalacji samochodowej.



1.2.Schemat pod czenia Stag-300

Rysunek 2 Schemat pod czenia Stag-300 do instalacji samochodowe;.



1.3.Pod czenie dla sterowania p6 -sekwencyjnego.

Rysunek 3 Schemat pod czenia do instalacji samochodowej przy sterowaniu@-sekwencyjnym.

1.4.Pod czenie dla sterowania full-group.

Rysunek 4 Schemat pod czenia do instalacji samochodowej przy sterowaniwifl group.
1.5.Dobdr reduktora

Monta instalacji przeprowadzamy zgodnie ze schematem goehia (Rysunek 1,
Rysunek 2). Przy monta instalacji sekwencyjnego wtrysku gazu Stag-20@g-S00
naley zwrdci uwag na prawid owy dobdr reduktora do danej mocy sdnikdysz
wtryskiwaczy. Przy z ym doborze reduktora w stosudk mocy silnika samochodu przy
du ych wydatkach gazu tzn. pe ne otwarcie przepustneguktor nie bdzie w stanie
zapewni hominalnego chienia gazu i chienie w uk adzie ldzie spada Je eli ci nienie
gazu spadnie porej warto ci minimalnej ustawionej w sterowniku uk ad przzy si na
zasilanie benzyn

1.6.Dobor dysz wtryskiwaczy



Dobér rednicy dysz wtryskiwaczy tak uzaleniony jest w duym stopniu od mocy
silnika. Dysze wtryskiwaczy powinny bytak dobrane aby przy duch obci eniach
silnika i wysokich obrotach mnaik dla danego czasu wtrysku powinien bigliski

jednoci. Przewanie dla wikszoci silnikow chodzi tu o czasy wtrysku oko o 15 [ms]
Poni ej przedstawiona jest tabeleednicy dysz w zaleno ci od mocy przypadagej na 1
cylinder. Aby prawid owo odczyta rednic dyszy dla danego silnika nale moc

samochodu podzieliprzez ilo cylindréw.

rednica dyszy [mm]Ci nienie reduktora 1 [bar] | Moc na 1 cylinder [KM]
1,8-2 12 — 17
2,1-2,3 18 — 24
2,4-2,6 25-32
2,7-2,9 33-40
3,0 41 — 48

Naley zwroci uwag na to, e wartoci podane w tabeli s warto ciami
orientacyjnymi i mog w niektoérych przypadkach nie pokrywa si z rzeczywistoci .

Taka sytuacja me wystpi np. w samochodach z wtryskiem semisequential (po -
sekwencyjnym) lub full group ( wszystkie wtryskive&c za czane jednoczeie ). W
samochodach takichiednice dysz d mniejsze od podanych w tabeli z uwagi na tow
tego typu sterowaniach wtryskiem ilopodawanego gazu jest Wsza ni dla pe nej
sekwencji 2 - krotnie dla semisequential i 4 - kretdla full group.

2. Opis programu diagnostycznego Ac Gas Synchro
2.1.Pod czenie sterownika do PC

Po prawid owo przeprowadzonym monianaley po czy komputer z zainstalowanym
programem diagnostycznym Ac Gas Synchro ze stekoami Stag-200, Stag-300 przy
u yciu interfejsu RS firmy AC BHZPrzed uruchomieniem programu naley najpierw
przekr ci kluczyk w stacyjce samochody poda napi cie po stacyjce na sterownik ),
jest konieczne gdysterownik po oko o 10 minutach od ockzenia mu naptia po stacyjce
przechodzi w tryb ienia, w ktorym komunikacja jest nie niisva. Po uruchomieniu
programu, jeeli port szeregowy COM jest prawid owo wybrany etenik powinien
po czy si z programem diagnostycznym o czymiadczy napis ,Poczony” w lewym
dolnym rogu ekranu programu . Widok okna parametrgdstawia Rysunek 5.



Rysunek 5  Widok okna parametry

W przypadku gdy sterownik zg asza komunikat ,Bree@wnika gazu” i w lewym dolnym
rogu wy wietlany jest napis ,brak paczenia” naley wybra inny port z menu port u gory
ekranu.

2.2.Wersja programu diagnostycznego AC GAS SYNCHRO

Po uruchomieniu programu diagnostycznego u gérgrekma belce napisana jest wersja
programu, Rysunek 5 przedstawia program w wer$g.10.0 .

2.3.Menu g éwne
W menu g wnym dospne s nastpuj ce opcje:

Port — suy do zmiany portu komunikacyjnego, pozenia,
roz czenia ze sterownikiem

Okno— wybor okna programu

J zyk— wybor wersji jzykowej

Aktualizacja sterownika aktualizacja oprogramowania w sterowniku
Dokumentacja Otwarcie katalogu z dogin dokumentacj

Help — informacje o programie



2.4.Parametry sterownika

U do u ekranu programu wwietlana jest wersja programu w sterowniku (Rysubgkpo
S owie ,ver.” podana jest wersja programu gdzie:

1.11 - Numer wersji PCB sterownika (potrzebne @igtpalizacji sterownika)
24 - Numer wersji oprogramowania w sterowniku
2007-03-22 09:24:45 - Data i godzina kompilacji syer

W prawym gérnym rogu widoczny jest przycisk nacini cie tego przycisku spowoduje
wy wietlenie okna z informacjami o sterowniku. Dok gdpis oknanformacja o
sterownikuprzedstawiony jest w dalszej cei instrukciji.

W oknie parametry znajduje sszereg parametrow, ktore nateustawi indywidualnie do
ka dego samochodu.
W grupieparametry samochodumamy do wyboru:

llo cylindrow —ilo cylindrow w samochodzie od wersji 24
oprogramowania w sterowniku doghe s réwnie opcje

- 1 Cylinder (motor-bike)

- 2 Cylindry (motor-bike)
Opcje t u ywamy w przypadku silnikow 1,2 cylindrowych np.
motocykI

IIl. cyl. na cewke-ilo cylindrow przypadajcych na jedn cewk
zap onow
Sygna obrotéw —rdéd o sygna u obrotow
Do wersji 1.10 sterownikdw
12 V — obroty z cewki zap onowej
5V — obroty z komputera samochodowego
Od wersji 1.11 sterownikow
Warto progu detekcji obrotow w voltach . Najetak dobra
warto progu detekcji aby sterownik prawid owo odczytywa
obroty silnika. Np. Dla impulséw z komputera benayego,
ktGre zazwyczaj sna poziomie 5 [V] prog detekcji ustawiamy
w okolicach 2,5 [V]. Dla impulséw z cewki zap ongvpedg
detekcji obrotéw ustawiamy w okolicach 7 [V].
Wyj tkiem jest samochdd Nissan Micra , w ktérym
impulsy zap onu z komputera Ba poziomie 1,4 [V] w tym
przypadku prég detekcji obrotow ustawiamy na pozéin0

V1.
W niektérych wersjach Renault Megan prog detekciji
obrotéw naley ustawi na poziomie 10 [V

Typ silnika +odzaj silnika, Standard — silnik wolno sg bez

do adowania, Turbo — silnik do adowany

Witr. Benz. Sterowany ,+”- Odczyt impulséw wtrysku w uk adach, w
ktorych impulsy s ,,dodatnie” tzn. sygna em wspolnym dla wszystkich
wtryskiwaczy jest masa a impulsy steng s do 12 [V].

Typ lambdy- Rodzaj pod czonej sondy lambda:



- hapi ciowa- standardowa sonda nagiobwa. Mo liwo pod czenia
2 sond napiciowych.
- UEGO -> napiciowa— sonda szerokopasmowa UEGO (fmwa).

Sterownik pokazuje na oscyloskopie wacio
odczytywane z sondy w takiej samej postaci jak dla
sondy napiciowej. Mo liwo pod czenia do
sterownika 1 sondy szerokopasmowe;j.

- UEGO -> Pe ny zakres sonda szerokopasmowa UEGO ¢fmwa).

Sterownik pokazuje na oscyloskopie wacion formie
napi cia. Przy tej opcji mdiwa jest obserwacja pe nego
zakresu pracy sondy UEGO tzn. od mieszanek ubogich
do mieszanek bogatych. Mwo pod czenia do
sterownika 1 sondy szerokopasmowe;j.
Nie nale y wybiera opcji lambda UEGO przy pod czonych
sondach napiciowych gdy mo e to spowodowa ich uszkodzenie.
Patrz schemat pod czenia !!!

Typ wtrysku- Rodzaj uk adu wtryskowego zastosowanego w
samochodzie,
- Standard- Standardowy wtrysk peedni, wtryskiwacze
benzynowe sterowane bez ograniczeniapr
- Renix— Uk ad wtrysku paedni, wtryskiwacze benzynowe
sterowane z ograniczeniem gu ,Renix”

W grupieustawienia sterownika gazumamy do wyboru nagbuj ce grupy parametréw:

Prze czenie na gaz -parametry, ktére zwkzane s z prze czeniem sterownika z

benzyny na gaz.

Temp. prze czenia— temperatura reduktora ktéra jest wymagana aby
sterownik prze czy si na gaz

Prég prze czenia— obroty silnika po osgni ciu ktérych sterownik
prze czy si na gaz. Dla progu obrotow <700 prazzenie naspi na
wolnych obrotach.

Czas prze czenia— czas od uruchomienia silnika po jakim sterownik
mo e prze czy Si na gaz.

Prze czenie cylindra- czas pomidzy prze czeniem kolejnych
cylindréw, przy ustawieniu np. 200[ms] przy silnikicylindrowym
prze czenie z benzyny na gaz lub z gazu na benbydzie trwa o
4*200[ms]. Dla tej opcji nie ma znaczenia czy ukvedysku benzyny
to tzw. pe na sekwencjblstawienie czasu prze czenia na 0
spowoduje prze czanie z gazu na benzyni odwrotnie oraz

wy ./w . elektrozawor6éw bez adnych opé nie .

Prze czenie na benzyn- parametry, ktére zwkane s z prze czeniem sterownika z

gazu na benzyn

Min. temp. gazu- minimalna temperatura gazu pagji ktorej
sterownik prze cza si na benzyn.



Min. obroty LPG — minimalne obroty na gazie pogj ktérych
sterownik prze cza si na benzyn.

Max obroty— obroty silnika po osgni ciu ktorych sterownik przeczy
si na benzyn

Czas b du ci . — czas jaki cinienie gazu musi bymniejsze od
minimalnego aby sterownik przezy si na benzynizgosi b d:

,Cl nienie gazu za niskie”.

Wy cz przy pierwszym ptzy zaznaczonej opcji samochod zostanie
prze czony na benzynprzy pierwszym spadku ciienia poniej
minimum. W przypadku gdy opcja jest odznaczona gpadku

ci nienia sterownik przecza cz cylindréw na benzynw celu
zmniejszenia poboru gazu.

Parametry kalibracji— parametry, ktére zwkane s z kalibracj sterownika.

Temp. gazu kalibracja Femperatura gazu przy ktorej by kalibrowany

sterownik.

Ci nienie
- Robocze- Ci nienie gazu, przy ktorym by kalibrowany
sterownik. Moliwa jest r czna zmiana chienia roboczego.
Jednak ka da zmiana cinienia roboczego wymaga
skorygowania mapy mnonika !!!
Minimalne— Ci nienie, poniej ktGrego naspi prze czenie na
benzyn je eli czas trwania spadku acienia bdzie d uszy od
ustawionegaCzas b du ci .

Pozosta e parametry w grupistawienia sterownika gazu:

Rodzaj paliwa- Rodzaj zastosowanego paliwa w instalacji gazowej
Typ wtryskiwacza Typ zastosowanego wtryskiwacza gazowego.
Zmiana typu wtryskiwacza wymaga ponownego przeprowdzenia
autokalibracji lub skorygowania mapy mno nika !!!

Ustawienia wtr. Gazowych Korekcje poszczegolnych wtryskiwaczy
gazowych.

Wskanik poziomu gazy Ustawianie progéw LED centralki. Przycisk
s u y do wejcia w ustawianie progow zapalenia LED na centrati®
wyboru czujnika poziomu gazu, co zostanie opisaneipj

Po nacini ciu przycisku Ustawienia wtr. Gazowyclotwiera si okno przedstawiage
korekcje wtryskiwaczy gazowych:



Okno te umoliwia procentow korekcj wtryskiwaczy gazowych. Dzki tej
opcji mo liwe jest skorygowanie sk adu mieszanki na gazia pbszczegolnych
cylindréw. Korekcja taka pomaga nam zniwelowawentualne rdiice czasow
wtrysku pomidzy stronami np. w silnikach w uk adzie ,V”.

Korekcje tak naley przeprowadzi w nastpujcy sposob: Po
przeprowadzeniu autokalibracji najesprawdzi jakie s czasy wtrysku benzynyna
poszczegoblnych cylindrach przy pracy na benzynie. c¥4jc pojedynczo
poszczegolne wtryskiwacze gazowe nglesprawdzi dla ktorych cylindrow s
ré nice czasu wtrysku benzyny po przzzeniu na gaz. Nalg tak dobra procentowe
(oczywicie w przypadku kiedy jest taka konieczno !) korekcje dla
poszczegodlnych wtryskiwaczy, aby przy wezaniu pojedynczo poszczegdlnych
wtryskiwaczy na gaz nie zmienia sizas wtrysku benzyny.

UWAGA I Opcj t naley traktowa jako ostateczno tzn. w
przypadku kiedy monta instalacji jest przeprowadzony prawid owo, zostay
wyeliminowane wszystkie problemy mechaniczne i w dszym ci gu wyst puj
ré nice pomidzy czasami wtrysku benzyny przy pracy na gazie dla
poszczegoblnych wtryskiwaczy, dopuszczalne jest ycie tej opcji. Nie
dopuszczalne jest np. zastosowanie wykow pomi dzy listw wiryskow a
kolektorem ré nej dugo ci dla poszczegdllnych cylindrow i niwelowanie tych
ré nic korekcjami dla poszczegolnych wtryskiwaczy !"'Tak e stosowanie tej
opcji w przypadku gdy niektére elementy instalacjinie s sprawne lub te zuyy
si podczas eksploatacji jest nie dopuszczalne.

U ywanie tej opcji w spos6b niezgodny z opisem me doprowadzi do
uszkodzenia samochodu !!!.

Okno korekcji moe by otwarte nie zaleie od aktualnej zak adki tzn. memy mie
np. otwart zak adk mapa i jednoczaie otwarte okno korekcji.

Na dole zak adki parametry znajdwi trzy przyciski, ktdre posiadapast puj ce funkcje:

Odczyt — odczyt nastaw sterownika z pliku
Zapis — zapis nastaw sterownika do pliku
Fabryczne — przywrécenie ustawi@brycznych do sterownik



2.5.Informacja o sterowniku

Aby wywo a okno Informacja o sterownikwnaley w prawym gornym rogu programu
nacisn przycisk lub w menu help wybraopcj ,Informacja o sterowniku”.

Rysunek 6  Widok okna Informacja o sterowniku.

W oknie informacja o sterowniku (Rysunek 6) widogeznnastpuj ce parametry:
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Czas pracy sterownika:

Benzyna- ca kowity czas pracy sterownika na benzyniewigtlony
w formie H — godziny, M — minuty, S — sekundy.

Od ost. pa — czas przepracowany na benzynie od ostatniego

po czenia z PC.

Gaz- ca kowity czas pracy sterownika na gazie.

Od. Ost. pa — czas przepracowany na gazie od ostatniegeapenia z
PC.

Przegl d — Ustawiony czas przeglu. Kiedy czas pracy sterownika na
gazie przekroczy ustawiony czas przegl, sterownik za kalym
razem po wy czeniu stacyjki bdzie w cza sygna dwi kowy
informuj cy o koniecznaoci wykonania przegbu instalaciji.
Kasowanie przegtu instalacji opisane jest pomj.

Aby ustawi czas przegdu instalacji naley nacisn przycisk ,Ustaw” w oknie
informacja o programie. Po naei ciu przycisku pokae si okno (Rysunek 7):

Rysunek 7 Widok okna ,Ustaw przegld”.

dany czas przegliu wyliczany jest na podstawie wybranego przebipgktorym ma
by wykonany przegld. Przy obliczeniach standardowo brany jest przelicl h = 50 km,
jednak przelicznik maa zmienia. W oknie powyej wybrany jest przegl za 1000 km
co przeliczane jest na czas pracy czyli w naszyaggardku 20 godzin pracy.
Aby skasowa przegld naley wybra w polu wyboru ,Wy czony”. Po wybraniu tej
opcji sterownik nie bdzie sprawdza czasu przedl.

Poniej czasow pracy w oknie ,Informacja o sterownikutzedstawione s
zarejestrowane przez sterownik zdarzenia:

Pierwsze po . z PE Data pierwszego pazenia sterownika z

programem diagnostycznym.

Pierwsza mod. ust: Pierwsza modyfikacja ustawi& sterowniku.
W przypadku gdy zamiast konkretnej daty dla tych dwoch

zdarze pojawiaj si znaki ,???” oznaczato, ewystpi b d

obszaru ,informacja o sterowniku”. Informacje o czasach pracy

zosta y utracone. Sterownik liczy czasy pracy od @a tku.

Data mod. 1 — Data mod. 5 — Lista modyfikacji useavsterownika.

Od najm odszych do najstarszych.

Nieznana mod. ust. — Zdarzenie pojawiwiprzypadku gdy dokonana

zostanie modyfikacja ustawiesterownika z datwcze niejsz ni

ostatnio przeprowadzana modyfikacja.
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Przy kadym ze zdarzeznajduje si rownie ,kod”, ktéry zwi zany jest z komputerem PC
z ktérego dokonywane by y modyfikacje ustawidaj ¢ dat modyfikacji ustawie oraz
kod komputera z ktérego dokonywana by a modyfikacjatwy sposdb maa stwierdzi
czy sterownik mia modyfikowane nastawy przez oswbgcie.

Na dole okna znajdujsi dodatkowe informacje:

S/N Sterownika- Numer seryjny sterownika. W starszych wersjach
sterownika opcja ta nie jest dgsha.

Kod twego komputeraKod komputera PC na ktérym aktualnie
uruchomiony jest program diagnostyczny AcGasSynchro

2.6.Sygna y, wtryskiwacze, centralka

Po prawej stronie okna programu (Rysunek 5) znajdiij okno ,sygnay” i okno
wtryskiwacze. W oknie ,sygnay” dogine s nastpuj ce sygnay mierzone przez
sterownik:

Ci nienie gazu [bar}- warto ci nienia gazu (rénicy ci nie

pomi dzy reduktorem a kolektorem sym)

Ci nienie MAP [bar]— warto ci nienie w kolektorze ssym (warto
absolutna chienia)

Czas wtrysku [ms} czas wtrysku benzyny

- Benz. 1- Czas wtrysku benzyny dla wtryskiwacza 1

- Benz. 2— Czas wtrysku benzyny dla wtryskiwacza 2

- Benz. 3— Czas wtrysku benzyny dla wtryskiwacza 3

- Benz. 4- Czas wtrysku benzyny dla wtryskiwacza 4

- Benz. 5- Czas wtrysku benzyny dla wtryskiwacza 5

- Benz. 6~ Czas wtrysku benzyny dla wtryskiwacza 6

- Benz. 7- Czas wtrysku benzyny dla wtryskiwacza 7

- Benz. 8- Czas wtrysku benzyny dla wtryskiwacza 8

Czas wtrysku Gaz [ms] czas wtrysku gazu (dla pierwszego cylindra)
Temperatura Gaz [°C} temperatura gazu na wgju reduktora
Temperatura Red. [°C} temperatura p ynu w reduktorze

Napi cie lambda 1 [V}- napi cie na sondzie lambda 1

Napi cie lambda 2 [V} napi cie na sondzie lambda 2

Napi cie zasilania [V]— napi cie na zasilaniu sterownika

RPM [Obr/min]— obroty silnika

Wszystkie z opisanych sygna éw widocznetak e na oscyloskopie. Istnieje mivo
wy czenia danego sygnau aby nie by widoczny na os&gpie aby to zrobinaley
klikn na warto danego sygna u co spowoduje odznaczenie go. Rai ldiu na nazwie
danego sygna u mbwa jest take zmiana koloru.

Pod opisywanymi wyej sygna ami (Rysunek 5) Znajduje samka ,Aktywne gazowe”.
Opcja ta s uy do wy czania poszczegolnych wtryskiwaczy gazowych. . da.silnika 4
cylindrowego normalnie mamy aktywne 4 wtryskiwacgazowe (kolor zielony). Aby
wy czy dany wtryskiwacz gazowy nalg klikn  na jego obrazku co spowodugego
wy czenie i w czenie odpowiadagego mu wtryskiwacza benzynowego. Dazitej opcji
mo liwe jest zdiagnozowanie mechanicznego uszkodzemigskiwacza. Po wyczeniu
napi cia po kluczyku w czane s wszystkie wtryskiwacze gazowe.
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Pod oknami sygnay i wtryskiwacze widoczna jesticéka LED.

Rysunek 8 Widok centralki LED

Na centralce znajduje siprzycisk do zmiany rodzaju paliwa. Dioda obokymisku
informuje o rodzaju pracy sterownika:

Zgaszona — sterownik na benzynie
Zapalona — sterownik na gazie
Miga — sterownik w trybie automat

Pod centralka wywietlana jest informacja o aktualnym paliwie. U g@entralki znajduje
si 5 diod informujcych o poziomie gazu w zbiorniku. Po klikoiu na jednej z czterech
diod LED wchodzimy w ustawianie progow LED.

Rysunek 9 Ustawianie progéw LED

W oknie tym ustawiamy naggia przy ktérych naspi

zapalenie poszczegolnych diod LED. Wybieramy ¢éak

rodzaj czujnika poziomu gazu. Wyietlane jest rownie

napi cie poziomu gazu .

Przy wy wietlonym oknie ,Ustawienie progow

LED” zmiana poziomu gazu na sensorze powoduje hatyastow zmian stanu diod LED.
S u y to do sprawdzania poprawrd dzia ania sensora pe nego wskazania i linijkiddiwe].
Przy zamknitym oknie (praca normalna) zmiana poziomu gazuena@ze jest widoczna na
linijce LED po bardzo d ugim czasie.

2.7.Autokalibracja

Okno autokalibracji s iy do kalibracji samochodu na wolnych obrotach. Ra&lkiomieniu
silnika i wtedy gdy sonda lambda zae ju pracowa w czamy start autokalibracji.
Podczas autokalibracji silnik powinien pracowsa wolnych obrotach. Nalg wy czy
klimatyzacj, wiata, nie wykonywa ruchéw kierownicy. Sterownik Kkilkukrotnie
prze cza si z gazu na benzyn Po zakoczeniu kalibracji sterownik wyvietla napis o
pomy Inym uko czeniu Kalibracji. Podczas kalibracji mogpojawi si  nastpuj ce
komunikaty:

Warto obrotow silnika: [rpm] jest zbyt niska — obrotyingka s zbyt
niskie naley sprawdzi ustawienie lloci cylindrow na cewk

Brak wtrysku na wtryskiwaczu: - brak sygnau na yskiwaczu
benzynowym naley sprawdzi pod czenie wizki emulatora.

Warto ci nienia kolektora: [bar] jest nie prawid owa —rgenie kolektora
mo e by nie prawid owe naley sprawdzi ustawienia czujnika anienia
kolektora
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2.8.0scyloskop

Rysunek 10 Widok oscyloskopu

Przy wybrane] zakadce autokalibracja, mapa

widoczny jest oscyloskop. Na oscyloskopie

wy wietlane s wszystkie sygnay ktére byy

opisywane w punkcie 2.5. Widoczne przycisku
steruj ce posiadajnastpuj ce funkcje patrz od lewe;j:

Start oscyloskopu

Stop oscyloskopu

Zapis aktualnego oscyloskopu

Woczytanie oscyloskopu

Zmniejszenie iloci wy wietlanych punktow(tylko przy wczytaniu
wykresu)

Zwi kszenie iloci wy wietlanych punktow(tylko przy wczytaniu wykresu)

W przypadku gdy sterownik pracuje na gazie u g&gytoskopu pojawia sici g a linia w
kolorze takim jak czas wtrysku gazu.

2.9.B dy

W oknie b dy wy wietlane jest pole:

sygna cigy dla b déw - zaznaczenie tego pola powoduje sygnalizacj
d wi kow o wyst pieniu b du a do nacini cia przycisku przez ytkownika. W
przypadku wy czenia tej opcji sygna @i kowy b dzie w czony tylko przez
okre lony czas.

W oknie b dy aktualne wywietlane s aktualne b dy zarejestrowane przez sterownik, w
oknie b dy zarejestrowane wwietlane s b dy zarejestrowane podczas pracy sterownika.
Podczas pracy mogosta wy wietlone nastpuj ce b dy:

B d wtryskiwacza nr. — brak wtryskiwacza gazowego o podanym numerbe lu
jego uszkodzenie

B d napi cia— napicie na zasilaniu sterownika spad o p@&yi9 [V]

Ci nienie gazu za wysokie- ci nienie gazu by o wksze 2 krotnie od roboczego
przez 60 sekund ( problemy z reduktorem )

Ci nienie gazu za niskie- ci nienie gazu spad o pomj ci nienia minimalnego
przez ustawiony czas.

Brak wtrysku benzyny — sterownik wykry brak sygna u wtrysku na jednijut
kilku wtryskiwaczach benzynowych.

B d danych, sprawd nastawy !— sterownik wykry b d w ustawieniach, nalg
sprawdzi wszystkie ustawienia sterownika.

Napi cie zasilania za niskie dla LPG L Zbyt niskie napicie zasilania sterownika
do pracy na LPG.
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B d czas6w — Obszar ,informacja o sterowniku” by uszkodzonyzosta
automatycznie skasowar takim przypadku nie jest wy wietlana informacja
o ,Pierwszym po czeniu z PC” oraz ,Pierwszej modyfikacji ustawie ”.

W oknie komunikaty wywietlane s nastpuj ce komunikaty:
Witryskiwacze gazowe ca kowicie otwarte !! - Sprawd sond lambda przy
pe nym obci eniu —nast pi o zap tlenie si wtrysku gazu tzn. podczas trwania
wtrysku gazu przyszed nastpny wtrysk gazu. Jeeli sonda lambda w tym
czasie kiedy pojawia si ten komunikat jest ,bogata” to mo na zignorowa ten
b d w innym przypadku nale y zwi kszy dysze wtryskiwaczy co spowoduje
zmniejszenie mnonika.
Brak wymaganego przegldu instalacji !"' — Instalacja gazowa wymaga
przegl du. Aby skasowaprzegld naley wej w okno informacja o sterowniku,
wej w ,Ustaw przegld” i tam wybra albo ilo kilometrow po ktorych ma by
dokonany naspny przegld lub wybra opcj ,Wy czony” co spowoduje
wy czenie opcji sprawdzania przegbw.

Na dole okna ,bdy” znajduje si przycisk ,Kasuj b dy”, ktory suy do skasowania
zarejestrowanych bdéw.

2.10.Mapa

W oknie mapa znajdujsi mapy sterownika gazowego

Rysunek 11 Mapa sterownika
Rysunek 11 przedstawia 3 mapy:

Mapa mnonika - kolor pomaraczowy
Mapa czasu wtrysku benzyny (na benzynie) - kolebiaski
Mapa czasy wtrysku benzyny (na gazie) - kolor ziglo

Mapa mnonika jest koloru pomara&zowego. Do tej mapy przypoikowana jest lewa o
danych czyli Mnonik i o dolna czyli Czas wtrysku [ms]. Mapa mmika suy do
ustawiania mnaika dla danego czasu wtrysku benzyny. Do ustaaiamno nika s u
punkty znajdujce si na mapie (6 te). Po autokalibracji na mapie pojawiaj 2 skrajne
punkty na kocach mapy oraz 4 dodatkowe punkty medku mapy. Aby méc przesuwa
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dany punkt naley go najpierw zaznaczy poprzez Kkliknicie na niego. Warto
zaznaczonego punktu wyietlana jest po prawej stronie u do u mapy. Doeptvania
punktow na mapie s u nastpuj ce klawisze:

- strzaka w lewo przesuwanie punktu w lewo (amai czasu
wtrysku na jakim jest dany punkt)
- strza ka w prawo przesuwanie punktu w prawo {ama czasu
wtrysku na jakim jest dany punkt)
- strzaka w dé zmniejszenie mmika dla danych czaséw wtrysku
- strza ka w gorzwi kszenie mnonika dla danych czasow wtrysku
.Insert” (przy aktywnym punkcie) lub prawy klawisayszy — dodanie
nowego punktu
.Delete” — skasowanie punktu z mapy
.Page Up” — podniesienie mapy do gory
~Page Down” — opuszczenie mapy do do u
LCtrl” + , lub ,CtrI” +  zmiana aktywnego punktu

Przy nacini tym klawiszu ,Shift” krok przesuwania zwkszy si o 10 (szybsze
przesuwanie). W przypadku gdy nie jest aktywraden punkt strza ki powodu;j
przesuwanie ca ej mapy.

Oprocz mapy mnaika w oknie znajduj si te dwie inne mapy. Mapa koloru
niebieskiego to mapa czasow wtrysku benzyny(nayoeex Do mapy przyporzikowane
s o prawa Cinienie kolektora [Kpa] oraz adolna czas wtrysku [ms]. Mapa sk ada i
niebieskich punktow. Sterownik po zebraniu mapwjg$ lini ci g . Analogicznie jest z
tzw. map gazow tzn. map czasow witrysku benzyny (na gazie), ktéra jest kolo
zielonego.

Kiedy sterownik zbierze judwie mapy tzn. mapbenzynow i gazow mo liwe jest
wej cie w zak adk odchy ka, w ktorej czerworlini  wyrysowana jest odchy ka pondizy
benzyn i gazem.

Na przedstawionym oknie mapy (Rysunek 11) widocjest rownie kwadratowy
znacznik koloru niebieskiego, ktérego pozycja zn@esi w osi poziomej od chienia
kolektora, a w osi pionowej od czasow wtrysku beryzydest on bardzo przydatny przy
zbieraniu mapy poniewapokazuje przy jakim obcieniu i na jakich czasach wtrysku
pracuje silnik.

Na mapie znajduj si rownie przyciski ,kasuj’, ktére su do skasowania mapy
benzynowej i mapy gazowej. Obok przycisku znajdijerdwnie pole wyboru ,Blokuj”,
ktére suy do zablokowania mapy benzyny po jej zebraniu s&terownik po zebraniu
mapy benzynowej (po wyrysowaniu jej liniagi ) nie b dzie ju jej modyfikowa .

2.11.Aktualizacja sterownika

Aby przeprowadzi aktualizacj sterownika naley po czy si ze sterownikiem
programem diagnostycznym, wgzy silnik. Wybra z menu g oéwnego opcj
»Aktualizacja sterownika”. Na ekranie pojawi sbkno ,Aktualizacja sterownika”. W
ramce ,Parametry sterownika” wyietlone s informacje o wersji oprogramowania w
sterowniku. Naley nacisn przycisk ,Wczytaj aktualizacj i wybra plik aktualizaciji
odpowiedni dla wersji PCB (p ytki) sterownika. Wjar$CB sterownika to pierwsze dwie
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liczby w kodzie wersji czyli np. sterownik z werspprogramowania o kodzie 1.6.18
posiada:

1.6 — wersj p ytki sterownika (PCB)
18 — wersj oprogramowania w sterowniku

Dla powy szego przyk adu plik aktualizacji powinien posiadanaczenie 1.6.x gdzie x to
wersja oprogramowania w aktualizaciji.

Po zaadowaniu pliku aktualizacji nale nacisn przycisk ,Aktualizuj”. Gdy pasek
post pu aktualizacji dojdzie do 100 % sterownik na chwsi roz czy i po chwili
ponownie powinien sipo czy . Na dole ekranu powinien bywidoczny nowy numer
wersji oprogramowania w sterowniku zgodny z za aaloym plikiem aktualizacji.

W przypadku gdy podczas aktualizacji wystb d i nie ma moliwo ci po czenia si ze
sterownikiem naley (dotyczy wers;ji firmware 19 i starszych)

Zamkn program diagnostyczny

Wy czy napi cie po kluczyku (stacyjka)

Od czy interfejs RS-232 od komputera

Uruchomi program diagnostyczny (program zgosi b brak
sterownika gazu)

Pod czy interfejs do komputera

Wyj  bezpiecznik goéwny i woy go z powrotem (dioda LED na
centralce powinna sizapali)

Przed zgaszeniem diody LED nafenacisn przycisk w centralce
LED (dioda LED powinna zgasn)

Wej w opcje aktualizacji sterownika, wybrgplik aktualizacji i
nacisn przycisk ,Aktualizuj”

Po osigni ciu przez pasek pogiu 100% sterownik powinien si
po czy z programem diagnostycznym.

(Dla wersji firmware 20 i nowszych):
Program diagnostyczny wykryje ld podczas aktualizacji i po pezeniu ze

sterownikiem otworzy okno aktualizacji. Naje przeprowadzi powtdrnie proces
aktualizaciji.
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3. Programowanie sterownika Stag-200, Stag-300
Programowanie sterownika Stag-200, Stag-300maavykona na dwa sposoby:

Programowanie z uyciem mapy benzynowej i gazowej.Patrz
punkty 3.1 do 3.4
R czne ustawianie sterownikaPatrz punkt 3.5

Programowanie z yciem mapy benzynowej i gazowej nma podzieli na nastpuj ce
etapy:

Autokalibracja sterownika Stag-200, Stag-300

Zebranie mapy czasow wtrysku benzyny na benzynieapém
benzynowa)

Zebranie mapy czaséw wtrysku benzyny na gazie (rgapawa)
Sprawdzenie czy mapy spokrywaj , sprawdzenie odchy ki

3.1. Autokalibracja

Przed rozpocziem autokalibracji nalgy uruchomi silnik i poczeka a sonda lambda
zacznie pracowa Podczas wykonywania autokalibracji silnik powmi@racowa na
wolnych obrotach, nie nalg zwi ksza obrotow, trzeba wyczy klimatyzacj, wiat a,
nie naley wykonywa ruchow kierownic gdy mo e to spowodowab dne dzia anie
procesu autokalibracji. Podczas przeprowadzaniakalibracji naley obserwowa czasy
wtrysku benzyny i gazu. W przypadku gdy czasy wuygazu s mniejsze od czasow
wtrysku benzyny dysze wtryskiwacza molyy zbyt due i naley wtedy zmniejszy
rednice dyszy. Po zakozeniu procesu autokalibracji na mapie nmmbka powinny
pojawi si 2 skrajne punkty i 4 punkty naodku mapy mnanika. Drugi punkt od lewej to
punkt pracy silnika na wolnych obrotach czyli pupkacy podczas autokalibracji. Warto
mno nika dla tego punktu powinna zawierai w granicach pomdzy 1.1 a 1.6, w
przypadku gdy jest on wkszy od 1.6 przy d wszych czasach wtrysku benzyny czyli przy
wi kszym obci eniu i przy duych obrotach mce wystpi sytuacja nak adania si
czasOw wtrysku gazu na siebie tzn. podczas trwamasu wtrysku gazu przychodzi
nast pny wtrysk (zaptlenie si czasow wtrysku). Sterownik w takiej sytuacji zg bs d
.za dugi czas wtrysku gazu’Jednak w takim przypadku naley sprawdzi jak
zachowuje si sonda lambda, jeeli jest ona ,bogata” i samochdd jedzie normalnied
mo na zignorowa ten komunikat.

3.2.Zebranie mapy czaséw wtrysku benzyny na benzynie @pa benzynowa)

Po wykonaniu procesu autokalibracji naleorze czy samochdd na benzym przejecha

si nim odcinek oko 0 4 km w celu zebrania mapy beomygj. Przy zbieraniu mapy nale
stara si jecha na jednym biegu np. na 4 i najgjecha w ten sposéb aby sonda lambda
.pracowa a” tzn. zmienia a swoj stan z ubogiej ogdt . Podczas zbierania mapy powinny
pojawia si niebieskie punkty. W celu szybszego zebrania maglg y tak dobiera
obci enia samochodu aby zbiergpunkty w tym miejscu gdzie mamy puste miejsca.
Zbieranie map odbywa si bez udzia u programu diagnostycznego, dlatego moa to
wykonywa bez pod czonego komputera Jednak wykonug t czynno @z
pod czonym komputerem i programem diagnostycznymemnuy to zrobi du o szybciej i
dok adnie widzimy co si dzieje z samochodem. Gdy sterownik stwierdei zosta a
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zebrana wystarczaja ilo punktéw mapa zostanie wyrysowana lirgi g . W tym
momencie zbieranie mapy benzynowej zostaje zedane.

3.3. Zebranie mapy czaséw wtrysku benzyny na gazie (mapazowa)

Po zebraniu mapy benzynowej prazamy samochod na gaz i zaczynamy analogicznie jak
wcze niej zbiera map gazow. Map gazow naley zbiera w identycznych warunkach
drogowych z podobnymi obcieniami jak zbierana by a mapa benzynowa. Mapa gazow
rysowana jest zielonymi punktami. Po zebraniu wyzia cej ilo ci punktéw mapa
zostanie wyrysowana linici g . Przy prawid owo ustawionym sterowniku (dobrze
dobrana charakterystyka mmika) mapa benzynowa i gazowa powinny pokry . W
przypadku gdy mapy nie pokrywapgi w miejscu gdzie mapy nie nachodma siebie
nale y skorygowa charakterystyk mno nika (dla danych czaséw wtrysku dolnarapy).
Przy zbieraniu mapy gazowej gdy mamy podony komputer i uruchomiony program
diagnostyczny maemy na bie co w trakcie zbierania mapy gazowej kiedy widzimg,
zbierane zielone punkty nie pokrywagi z map benzynow korygowa charakterystyk
mno nika. Jest to nawet zalecane poniewasytuacji gdy charakterystyka mmoka jest
mocno odchylona od charakterystyki jaka powinna sierownik samochodowy zaczyna
si przestawia i w skrajnym przypadku me zapali kontrolk ,check”. Korygujc na
bie co charakterystyk mno nika punkty mapy gazowej powinny pokrywai z map
benzynow. Po doprowadzeniu do takiej sytuacje mapy si pokryj mo na uzna, e
charakterystyka jest dobrze dobrana.

3.4.Sprawdzenie czy mapy sipokrywaj , sprawdzenie odchy ki.

Po zebraniu mapy benzynowej i mapy gazowej (mapyysowane cig ymi liniami)

mo emy sprawdzi odchy k pomi dzy map benzynow i map gazow. W oknie ,Mapa”
po prawej stronie znajduje gprzycisk ,,Odchy ka”. Po jego nacii ciu pojawia si wykres
odchy ki narysowany liniczerwon. W przypadku gdy odchy ka mig si w granicach +
10% mona uzna, e sterownik jest dobrze zaprogramowanygiejest inaczej nale/

skorygowa charakterystyk mno nika w punktach gdzie mapy snie pokrywaj.

3.5.R czne ustawianie sterownika.

Istnieje take moliwo r cznego ustawienia sterownika, ktére przy nabyciu
odpowiedniego daviadczenia moe by szysze od opisywanego povey sposobu.

Ustawienie sterownika tak jak przy poprzedniej aodete rozpoczynamy od
autokalibracji (jest ona konieczna do prawid owepaqy sterownika, patrz punkt 3.1).
Nast pnie jeeli proces autokalibracji przebieg porie i wartoci mnonika s
prawid owe dla punktu kalibracji prz&zamy samochdd na benzyinwyje d amy nim na
jazd . Ustawianie charakterystyki mnaika przeprowadzamy w napuj cy sposob:

Jedziemy samochodem na benzynie, staramutstymywa sta e obci enie silnika tzn.
czasy wtrysku benzyny powinny bystabilizowane. Tak dobieramy obatnie aby czasu
wtrysku benzyny by y np. oko o 5 [ms]. Okkenie czasow wtrysku benzyny u atwi nam
niebieski kwadratowy znacznik, ktérego pozycja Wwpmziomej zaley od czaséw wtrysku.
Nast pnie prze czamy samochdd na gaz i obserwujemy czy niebiesktznik nie zmieni
swojej pozycji w osi czasu wtrysku, czyli czy nimieni si czas wtrysku benzyny. Jdi
czas wtrysku benzyny zmniejszy dqznacznik przesun si w lewo) to oznacza,e dla
danych czaséw wtrysku benzyny mnik jest zbyt duy (mieszanka jest zbyt bogata).
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Nale y w takim przypadku skorygowamno nik w naszym przypadku dla czasu 5 [ms] do
do u. Jeeli po prze czeniu z benzyny na gaz znacznik przesuwavsprawo to oznacza,

e mieszanka jest zbyt uboga i ngl@podnie map mno nika do gory dla danych czaséw
witrysku.

Procedur opisan powy ej naley przeprowadzi dla kilku czaséw wtrysku
pocz wszy od punktu kalibracji ado czasow wtrysku przy dym obci eniu. Mo na np.
sprawdzi map mno nika co 2 [ms] pocavszy od punktu kalibracji. W razie konieczid
nale y doda punkt na mapie mnaika w celu dok adniejszego jej ustawienia.

Po przeprowadzeniu opisywanego ustawiantzrmego sterownika mapy benzynowa i
gazowa powinny pokrywasi .
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4. 0Obs uga centralki LED i sygna 'y dwi kowe (instrukcja dla
u ytkownika)

4.1.Centralka LED

W sk ad centralki LED wchodz

Linijka LED wskazujca poziom gazu
Dioda LED sygnalizujca rodzaj paliwa
Przycisk

Linijka LED - pokazuje aktualny poziom gazu w zbiorniku. 4dlane diody oznaczaj
pe en zbiornik, dioda czerwona oznacza rezerw

Dioda LED — pokazuje aktualny stan pracy:

Zgaszona — samochod pracuje na benzynie

Wolne miganie (1 raz na sekund— oczekiwanie na
temperatur silnika

Normalne miganie (2 razy na sekuhd sterownik w trybie
automat (oczekiwanie na obroty do przzenia na gaz)
Szybkie miganie (4 razy na sekumpd- b d sterownika
(wy czenie od braku gazu w zbiorniku)

Zapalona — samochdd pracuje na gazie

Przycisk —s u y do zmiany paliwa

Sterownik zapami tuje ostanie ustawienie paliwa przed wyczeniem napicia po
kluczyku.

Aby uruchomi samochdd od razu na gazie (tryb awaryjny np uszearde pompy paliwa)
nale y przy wy czonym zap onie nacisn przycisk na centralce i trzymag go w czy
zap on. Dioda na centralce powinna zaieci si na sta e. Po wykryciu obrotow silnika
sterownik za cza elektrozawory i silnik uruchamia snha gazie.

W trybie awaryjnym nie ma mdéwo ci prze czenia samochodu na benzynPo
zgaszeniu silnika tryb awaryjny zostaje wgzony.

4.2.Sygnay dwi kowe

Sterownik generuje nagtuj ce sygna em dvi kowe:
Trzy sygnay dwi kowe — w przypadku przeczenia si z
gazu na benzynod zbyt ma ej iloci gazu w zbiorniku.
Trzy krétkie sygnay dwi kowe i jeden dugi — w
przypadku wystpienia b du sterownika.
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Po wy czeniu stacyjki Dwa sygna y krotkie i jeden sygna
d ugi. Brak wymaganego przedu instalacji naley uda si
do serwisu i wykonaprzegl d instalacji.
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